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摘要 ”本 文通 过 对 笋 观 草 属 二 个 四 倍 体 种 本 田 牧 观 草 (Roegneria hondai Kitag.) MAR ERMA 
(Roegneria pendulina Nevski) 染色体 组 分 析 ， 研 究 了 它们 的 亲缘 关系 。 这 两 个 种 杂种 F 1 减 数 分 
HUT 4.541 +5.01 于 (环形 ) 6-49 E CIO + 0.190 +0040, RADDA IE 常 ， 未 能 结 
实 。 表 明 本 田 牲 观 草 和 缘 毛 悉 观 草 染 色 体 组 间 具 有 一 定 程度 的 差异 ， 存在 着 生殖 隔离 ， 应 划 为 两 
个 不 同 的 生物 种 。 这 一 结论 同形 态 学 分 类 相 一 致 。 
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Abstract The biosystematic relationship between Roegneria hondai Kitag. and R. pen- 
dulina Nevski in the tribe Triticeae Dum. were studied by means of genome analysis. 
F1 PMC had a mean configuration of 4.54] +5.01 I (ring) *6.49 TI (rod) +0.19 +0.04 
N, an irregular chromosome pairing in meiosis and completely no seed set. The dif- 
ference of genome and reproductive isolation between two species were observed. The 
evidence obtained from this study supported the morphological point of view that 
R. hondai and R. pendulina were independant good species. 
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小 麦 族 (Triticeae Dum.) 各 属 种 间 杂 交 ， 并 进行 染色 体 组 分 析 是 研究 各 属 、 种 
间 生 物 系 统 学 关系 的 重要 方法 和 17。 牧 观 草 属 是 小 麦 族 中 包含 种 类 较 多 的 属 ， 现 有 120 多 
种 ， 全 部 为 多 倍 体 。 以 前 的 分 类 是 按 其 形态 特征 作为 标准 ， 难 免 会 把 遗传 组 成 相同 的 不 
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同 生态 型 误 分 为 不 同 的 生物 学 种 ,染色 体 组 分 析 能 确切 反映 生物 系统 演化 关系 。 因 此 ， 以 
染色 体 组 分 析 的 方法 来 鉴别 整理 狼 观 草 属 的 物种 是 非常 必要 的 。 国内 外 有 关 鹅 观 草 属 各 
种 间 的 细胞 学 研究 已 有 一 些 报道 C2? 一 42。 但 迄今 为 止 ， 未 见 有 本 田 禾 观 草 和 缘 毛 牲 观 草 
间 杂 交 的 细胞 学 研究 的 报道 。Roegneria hondai Kitag. 与 Roegneria pendulina 
Nevski 主 要 分 布 于 我 国 华北 、 西 北 、 东 北 以 及 四 川西 北部 ， 日 本 和 苏联 的 远东 地 区 也 有 
分 布 ， 均 为 四 倍 体 〈2n = 28) 植物 。 为 了 从 细胞 学 角度 探讨 该 两 个 物种 的 亲缘 关系 ， 以 
便 确定 其 系统 学 地 位 ， 本 文 对 它们 进行 了 细胞 遗传 学 的 研究 。 


材料 和 方法 


ARM (CR. honda) 采 自 四 川南 坪 。 编 号 Y362 ERMAR., pendulina) 
采 自 四 川 汶川 ， 编 号 Y340。 两 种 均 栽 培 于 四 川 农业 大 学 小 麦 研究 所 。 

对 本 田 匆 观 草 进 行人 工 去 雄 ， 取 缘 毛 忽 观 草 的 花粉 给 其 授粉 ， 进 行 种 间 杂 交 ， 统 计 
杂交 结实 率 。 播 期 将 杂种 在 培养 耿 内 于 25 恒温 下 发 芽 ， 统 计 杂种 发 芽 率 ， 并 移 栽 了 盆 
内 。 杂 种 和 亲本 孕穗 期 取 幼 穗 以 酒精 - 冰 醋 酸 〈 3 : 1 ) TE, Snow's 液 染色 55 7，45% 
冰 栈 酸 压 片 ， 观 察 并 统计 亲本 及 杂种 F, 花粉 母 细胞 (PMC) 减 分 数 裂 MI 染色 体 配对 行 
为 。 对 下, 花粉 粒 用 I-KI 水 溶液 染色 ， 检 查 花 粉 粒 活力 ， 统 计 自然 状态 下 结实 率 。 

杂种 和 亲本 的 凭证 标本 均 存 于 四 川 农业 大 学 小 麦 研究 所 标本 室 。 


结 X 


19884E LL Ae Hu AUREOS, REMMRHLA, ATA RAWEA, RH 
98 采 小 花 ， 获 得 20 粒 发 育 较 好 的 种 子 ， 结 实 率 为 20.4% 。 播 期 将 杂种 种 子 在 培养 四 内 于 
25f 恒温 下 发 芽 ， 发 萄 率 达 63.54% 。 杂 种 和 亲本 主要 形态 学 特征 为 缘 毛 儿 观 草 MT 
缘 显 著 具 较 长 的 纤毛 ， 秆 高 60 一 80 cm， 穗 状 花 序 稍 垂 头 ， 绿 色 ， PY Sb ARLE EK, 内 外 
TREHELEONO.93, MEHR RURMMMA SR AMAR E, DH RK 的 2f 
毛 ， 科 高 70 一 100 cm, BOUE EE ECOL 多 少 带 紫色 ， Py TRES SAT ARES, ALME IOS 
0.763; AUBAMEXLACR B EHERUZTE. TEERS0—90 cm, BOUE EEX, Uy RP AA n AU 
FAME, WPEMERIER0.829, HIRM TER. AR BPA A BB IG aS Fe E In Al RI: 
1 。 观 察 杂 种 F, 花 粉 数 990， 可 染色 花粉 数 为 0 ， 观察 小 花 数 300， 自 然 结实 为 0。 因 
此 ， 杂 种 Fi 花粉 粒 无 活力 ， 未 能 正常 结实 。 

杂种 F, 及 亲本 的 减 数 分 裂 图 象 和 染色 体 行为 见 表 1 和 图 版 1: 2 一 9。 

母 本 本 田 鹅 观 草 减 数 分 裂 MI 表现 正常 ， 构 型 为 4 I ， 其 中 平均 每 个 细胞 具 8.63 个 
环形 二 价 体 、5.38 个 棒 形 二 价 体 。 父 本 缘 毛 忽 观 草 的 花粉 母 细胞 在 减 数 分 裂 中 期 [ 绝 大 
部 分 染色 体 配 对 正常 ， 为 14 工 ， 平均 每 个 细胞 的 环形 二 价 体 为 9.83, 棒 形 二 价 体 为 4.058 
但 在 极 少数 细胞 中 发 现 有 1 一 2 条 单价 体 。 杂 种 F, 体 细胞 数 为 28。 花粉 母 细 胞 减 数 分 裂 
中 期 1 染色 体 构 型 为 4.54 + 5.01 卫 (环形 ) + 6.49 I cee) 0.19 E € 0.04 V, 每 个 细胞 
平均 交 又 频率 为 17.01， 后 期 (A ID 出 现 数目 不 等 落后 染色 体 , 四 分 体形 成 大 量 微 核 。 
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表 1 ”亲本 及 种 间 杂 种 减 数 分 裂 MIl 构 型 
Table 1 Chromosome pairing at MI of PMCs in two parent species and their F1 hybrid 














亲本 及 杂种 Fi 观察 细胞 数 I 每 细胞 平均 交叉 数 
Parents end hybrid No. of cells totel rods — rings* Chiasmata/cell 
MEE 8 A** = 14.01 5.38 8.63 = d 22.64 

R. hordai n a MENG, Geo 

k 25 A 0.17 13.88 4.05 9.83 = a 23.71 
R. pendulina R  0—2 13—14 0—7 7—14 

: g HA 67 À 4.54 11.5 6.49 5.01 0.19 0.04 17.01 
R. hordaix R. perdulira R 站 


oe 


* rods at IE — hl. rings 示 环形 二 价 体 。 ee A, 平均 数 ee R， 变 化 范 园 roeng. 














讨 论 


种 间 杂 种 在 减 数 分 裂 期 间 染 色 体 配 对 的 规律 性 ， 反 映 了 物种 间 染 色 体 的 同 源 程度 。 
这 种 染色 体 组 分 析 法 能 在 染色 体 全 长 水 平 上 ， 以 全 部 核 物质 为 单位 来 衡量 植物 的 亲缘 关 
系 63 。 杂 种 中 来 自 不 同 亲 本 的 染色 体 组 之 间 的 配对 交叉 频率 的 高 低 ， 反 映 了 染色 体 同 
源 程 度 的 高 低 及 亲本 和 神 间 亲缘 关系 的 远近 。 本 田 牲 观 草 与 绿 毛 鹅 观 草 杂 种 Fi 花粉 母 细 
胞 减 数 分 裂 中 期 1 ， 平 均 每 个 细胞 二 价 体 的 频率 为 11.5， 变 化 范围 平均 为 9 一 13， 平 均 
交叉 频率 为 17.01。 表 明 这 两 个 种 亲缘 关系 较 近 。 单 价 体 的 平均 频率 为 4.54, 变化 范围 平 
均 为 2 一 10， 出 现 6 条 单价 体 的 细胞 占 观察 细胞 的 32.84%， 出 现 1 一 6 条 单价 体 的 细 
胞 共 占 89.56% ( 表 2 )。 昌 然 其 父 本 缘 毛 鹅 观 草本 身 就 具有 1 一 2 条 单价 体 , 但 出 现 的 频 
率 仅 为 0.6%， 对 杂种 染色 体 的 配对 影响 其 微 。 说 明 这 两 个 种 部 分 染色 体 间 存在 差异 , 至 
少 有 1 一 3 对 非 同 源 染 色 体 ， 同 时 ， 由 于 大 量 (4.54) 单 价 体 的 出 现 ， 导 致 了 后 期 落后 
染色 体 及 四 分 体 期 存在 多 数 微 核 (图 版 I: 8. 90 。 在 杂种 F, 花 粉 母 细胞 减 数 分 裂 中 
期 1 也 发 现 部 分 细胞 中 存在 三 价 体 和 四 价 体 ， 这 种 多 价 体 出 现 的 频率 为 0.23%。 造 成 杂 
PF, PMC 出 现 多 价 体 的 可 能 原因 是 染色 体 之 间 发 生 了 易 位 ‘7?。 从 杂种 F ,花粉 粒 的 染 
色 、 结 实 率 和 花粉 母 细 胞 染色 体 配 对 情况 看 ， 这 两 种 植物 的 染色 体 存在 着 部 分 非 同 源 
性 ， 不 能 相互 繁育 ， 完 全 存在 生殖 隔离 ， 应 属于 不 同 的 生物 学 种 ， 该 结论 同形 态 学 分 类 
的 结果 相 一 致 。 

Roegneria pendulina Hj% (& £g 78 Hs yy C22, MEXR Roegneria hondai 与 
Roegneria pendulina 杂 种 的 细胞 学 研究 结果 看 ， 虽 然 稍 有 差异 ， 但 Roegneria hondai 
染色 体 组 型 亦 应 属于 ssyy。 究 竟 属 于 何 种 亚 型 ， 有 待 于 同 具有 ssyy 标 准 染色 体 组 型 的 
及。ciliax7s 杂 交 ， 作 进一步 研究 。 


表 2 Fi 出 现 不 同 数 且 单价 体 细胞 的 频率 


Table 2 The frequency of cells having various tnivalent number in F1 hybrid 








X tf tk No. of vnivalent 2 3 4 5 6 T 8 9 10 
细胞 # No. of cells 15 T: 14 2 22 1 4 0 2 
频 率 frequency (96) 22.39 10.45 20.89 2.99 32.84 1.49 5.97 0 2.99 
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图 版 说明 


1. 亲 本 及 杂种 的 穗 部 形态 a MEARE, bokHROUEXAGSROUOUE c REMMAH, 
2 一 3. 亲 本 PMC 减 数 分 裂 MI 染色 体 图 象 2.4 CE REOR; 3. MMW, 
4 一 7. 本 田 忽 观 草 X 缘 毛 狼 观 草 Fl PMC 减 数 分 裂 MI 染 色 体 图 象 
4. 10] +3 EOD -6 DGIO 5. 4 I +4 E CE) + 8 ( 环 )， 
6. 3I4-51Y 05-4 EGo* 13K cil): 7. 61] 6E 0-5 TH), 
8 一 9, 杂 种 FI PMC 减 数 分 裂 后 期 五 和 四 分 体 图 象 ”8. 示 后 期 下落 后 染色 体 ; 9. 示 四 分 体 多 小 核 。 


Explanation of plate I 


1. Spikes of parents and their F1 hybrid 
a. R. hondaii b. R. hondaix R. pendulina; c. R. pendulina 
2 —3. Chromosome pairing of two parents at MI in PMC meiosis 
2. R. pendulina; 3. R. hondai 
4—7 MI in PMC meicsis of F1 betweem R. hondaixR. pendulina 
4. 10] + 3 [rcds+ 6 T ng 5. 4 I + 4 [rods+ 8 T ringss 
6. 3] +5 [reds+ 4 [rrgst+ 2E - 3 ys 7. 6 [ +6 Jrods+ 5 [r'nes 
8—9 A] end tetrad; cf F1 Lyicd cf R. hendaix R. perdulina 


8. Laggard chror csomes; 9. Micronuclei. 
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See explanation at the end of text 


